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Introducao

O objetivo deste documento € fornecer uma visdo geral do planejamento da arquitetura e do
projeto detalhado no desenvolvimento do projeto Stop da Cidadania, realizado durante o
semestre 2019/01 na Agéncia Experimental de Engenharia de Software (AGES) do curso de
Engenharia de Software da Pontificia Universidade Catélica do Rio Grande do Sul (PUCRS).

Este documento utiliza o modelo C4 de documentacdo e abrange o escopo, definigdes,
modelos ¢ a visdo geral da Arquitetura de Software utilizados no projeto.

Projeto

O projeto ¢ um aplicativo baseado no jogo “STOP” e nasceu da necessidade de o cidaddo
aprender sobre conceitos basicos relacionados a vida publica (ciéncia politica, direito
constitucional, economia, etc..), e conceitos sobre cidadania, com o foco principal nos jovens.
O principal objetivo ¢ ter uma plataforma que estimule o aprendizado dos jovens de uma
forma ludica e divertida.

Escopo
Estéa definido como parte do escopo do projeto:

1. Jogo
a. Cadastro dos jogadores;
b. Definicao das configuracdes para iniciar jogo;
c. Sala de jogo multiusudrios;
d. Randomizarletra conforme as categorias;
e. Calcular e gerar o resultado do jogo;

2. Administrativo
a. Cadastro e edi¢do das categorias;
b. Cadastro ¢ edi¢ao das alternativas;
c. Controle dos dados e informacodes das partidas jogadas;
d. Download das informagdes dos jogos e usuarios;

Tecnologias

A principal tecnologia utilizada no projeto foi predominantemente a linguagem Javascript,
com Node.js para a API e o framework Vue.js para a aplicagdo frontend.

Em complementacdo ao Node.js, as seguintes tecnologias foram escolhidas para apoiar o
desenvolvimento do backend:
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e Express.js: um framework para constru¢do de webservices RESTful que prové um
conjunto de funcionalidades robustas para criacdo de APIs de forma fécil e rapida.

e KeystoneJS: ¢ um sistema de gerenciamento de contetido. Feito para ser usado como
um framework para desenvolvimento de aplicagdes web. E construido com base no
express.js € mongoose.

Para a constru¢do do frontend da aplicacado foi utilizado o Vue.js. Um framework progressivo
para a construcgao de interfaces de usuario. A aplicagao foi construida com base nos principios
do PWA (Progressive Web App) para ter um maior alcance, funcionar de forma independente
de um sistema operacional e ter a usabilidade de um aplicativo nativo.

Banco de Dados

O banco de dados escolhido foi o MongoDB, um banco nao relacional e orientado a
documentos.

Por ser orientado a documentos JSON (armazenados em modo binario), as aplicagcdes podem
modelar a informagdo de modo mais natural, pois os dados podem ser aninhados em
hierarquias complexas e ainda serem indexaveis e faceis de buscar, igual ao que ja ¢ feito em
javascript.

Além disso, do ponto de vista do desenvolvedor, usar MongoDB permite criar uma stack
completa apenas usando javascript. Uma vez que temos javascript no lado do cliente, do
servidor (com Node) e do banco de dados (com Mongo).

O desenvolvimento da modelagem do banco de dados passou por diversas fases. A primeira
modelagem foi o modelo ER, usado para ter uma ideia inicial da estrutura.
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Figura 1: primeiro modelo do banco de dados (modelo ER)

Apbs o entendimento da aplicagdo. O segundo momento foi desenvolver a estrutura JSON
que seria armazenada no banco de dados.
Ap6s diversas melhorias, as estruturas finais sdo apresentadas abaixo.

Game {
gameld,
status,
maxNumberCategories,
maxNumberPlayers,
initTime,
endTime,
date,
user,

letter,
time,
category
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nickname,
type,
score,
game,
alternative

Category {
name,
letter,
alternative,
game,
isDisabled

Alternative {
description,
isCorrect,
category,
user

Arquitetura

Foi escolhido o modelo C4 de documentagdo para arquitetura de software. Esse modelo
consiste em um conjunto hierdrquico de diagramas de arquitetura de software para contexto,
containers, componentes e codigo.

A hierarquia dos diagramas C4 fornece diferentes niveis de abstragdo e cada um deles ¢
relevante para um publico alvo.

O motivo da escolha desse modelo ¢ devido a sua facilidade de desenvolvimento e
entendimento pelas partes envolvidas.
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Nivel 1 - Diagrama de Contexto do Sistema

O diagrama de contexto mostra o sistema que estd sendo construido. No diagrama proposto
os jogadores usam uma aplicagdo para jogar, enquanto o administrador possui uma outra

aplicagdo para gerenciar os dados. Ambas aplicagdes estdo conectadas e utilizam a mesma
APL

Context

Level 1 - System context diagram
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Figura 2: Diagrama de contexto

Nivel 2 - Diagrama de Container

O diagrama de container amplia o sistema de software e mostra os containers (aplicativos,
armazenamentos de dados, servicos, etc.) que compdem esse sistema de software.

Aqui ja ¢ possivel ver algumas decisdes de tecnologias, decisdes de arquitetura e a
comunicagao entre 0s Servigos.



Documento de Arquitetura e Projeto Detalhado 6
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Figura 3: Diagrama de container

Nivel 3 - Diagrama de Componentes

O diagrama de componentes amplia um container individual para mostrar os componentes
dentro dele.

A seguir, na figura 4, é apresentado um exemplo da arquitetura interna do aplicativo e onde
ocorre a comunicag¢ao com o servidor.

Na figura 5 ¢ a arquitetura do servidor (API) e sua comunicagdo com o banco de dados e o
retorno para o cliente.



Documento de Arquitetura e Projeto Detalhado 7

Lewvel 3 - Components diagram
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Figura 4: Diagrama de componente: comunicagdo API, banco de dados e aplicativo
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Figura 5: Diagrama de componente: comunica¢do API, banco de dados e aplicativo
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Nivel 4 - Codigo e Padroes de Arquitetura

O ultimo nivel € o 4. Aqui a arquitetura ¢ detalhada a nivel de codigo e implementacao.
O padrao de arquitetura utilizada foi o de cliente-servidor em conjunto com a arquitetura
REST para a construgdo da api e a integragdo com o frontend.

O modelo de cliente-servidor ¢ uma estrutura de aplicagdo distribuida que distribui as tarefas
e cargas de trabalho entre os fornecedores de um recurso ou servigo, designados como
servidores, e os requerentes dos servigos, designados como clientes.

O objetivo desta divisdo € separar a arquitetura e responsabilidades em dois ambientes.
Assim, o cliente (consumidor do servigco) ndo se preocupa com tarefas do tipo: comunicagao
com banco de dados, gerenciamento de cache, log, etc. E o contrario também ¢ valido, o
servidor (provedor do servigo) ndo se preocupa com tarefas como: interface e experiéncia do

usudrio. Permitindo, assim, a evolu¢do independente das duas arquiteturas.

A API, implementada em node.js, ¢ a responsavel por tratar os dados e fazer a conexdo das
informagdes entre a aplicacdo web (frontend) e o banco de dados. A organizagdo foi pensada
em trés camadas: Routes, Controllers e Models.

HTTP

Routes |qgq
Request

Forward request to
appropriate controller

- read/write

data
Models [@——— Controllers 'E'H?;L?ESPO“SE

Database

Figura 5: Organizacdo da API em Routes, Controllers e Models

A camada de Routes ¢ composta por todas as rotas da API que sdo expostas aos clientes para
fazer a conexdo via HTTP. A camada de Models define todas as estruturas de dados
manipuladas pela Controller. E, por fim, a camada de Controller ¢ a responsavel pela logica
de negdcio da aplicagdo. Toda rota definida em Router possui uma instancia de Controller
associada, responsavel por sua légica de negbcio.
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Para a aplicagdo web, implementada com o framework Vue.js, foi seguido o padrio de
Component Based Architecture (Arquitetura Baseada em Componentes).

A organizacao foi pensada a partir do conceito de web components, onde cada "parte" da tela
¢ um componente independente, customizavel e que pode ser reutilizdvel em qualquer outra
parte da aplicacdao. No exemplo a seguir, temos um exemplo da utilizagdo de componentes no
projeto representado como uma "arvore", tal qual a estrutura de dados.

Figura 6: Representacdo de web components

Este tipo de arquitetura encapsula partes individuais de uma interface (componentes) em
sistemas independentes e auto-sustentaveis.
Para o uso dessa arquitetura, os componentes precisam:

e Ser independentes

e Interagir com outros componentes no mesmo espaco, sem afetar ou ser afetado pelo
outro

e Possuir sua préopria estrutura, métodos e atributos

e Ser reutilizdvel em qualquer outro lugar da aplicagao
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